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Calor y sus efectos.

Objetivo: Conocer en que unidades se mide el calor

- Comprender que es el calor especifico y calor latente.
Nivel: Octavo bdsico
La siguiente guia corresponde a un extracto del texto del estudiante. La informacién que aqui
encontraras debes complementarla con la actividad “interpretay analiza”, la cual inicialmente se
propone realizar en parejas, pero que dada la modalidad de trabajo debes realizar de manera
individual. Luego debes revisar los videos de apoyo disponibles en classroom. Recuerda que esta guia se

trabaja de manera personal y no debe ser entregada al profesor.

¢Qué es el calor especifico?

Es probable que en un dia soleado en la playa hayas notado que la temperatura
de la arena es mucho mayor que la temperatura del agua. ;Por qué ocurre esto,
sila arenay el agua del mar han recibido la misma cantidad de energia del Sol
durante el dia? La respuesta a esta pregunta tiene que ver con una cualidad de
La unidad de medida mas las sustancias de cambiar de temperatura con la transferencia de calor, concep-

utilizada para el calor to conocido como calor especifico.
especifico es:

El calor especifico (c) es un concepto fisico que puede ser entendido como la

calorfas . . . . .
gramos - grados Celsius cantidad de energia por cada gramo de una sustancia, necesaria para que su
temperatura aumente en un grado Celsius (o Kelvin). El calor especifico del
agua, por ejemplo, es de 1 cal/g °C, lo que significa que un gramo de agua, al
absorber una calorfa de calor, eleva su temperatura en 1 °C. En la siguiente
tabla se muestra el valor del calor especifico para distintas sustancias:
Sustancia Calor especifico (cal/g °C)
Agua 1
Aluminio 0,22
A Vidrio 0,20
— Acero 0,114
Hierro 0,113
Cobre 0,094
Plata 0,056

Fuente: Tippens, Paul, E. (2001). Fisica, conceptos y aplicaciones.

e 6.2 edicion. Chile: McGraw-Hill.
Rcom ™o

A Hay ejemplos muy cotidianos
en los que puedes observar el

concepto de calor especifico, por A partir de la tabla responde las siguientes preguntas:

ejemplo, en una cazuela o en una L )

empanada. En el caso de la em- a. ;Qué significa que el calor especifico del cobre sea 0,094 cal/g °C?
panada lo puedes notar en que b. ;Cudntas veces es mayor el calor especifico del acero respecto del calor

la masa siempre esta mas fria

. . especifico del hierro?
que el pino que tiene dentro, y el

pino siempre esta mas frio que €. jAqué sustancia de la tabla se le debe aplicar mayor energia para elevar
la ace'tgna, ite has percatado enun 1°Cungramo de esta? ;A qué sustancia se le debe aplicar menos
de estor energia?

A partir de la tabla se puede deducir, por ejemplo, que el valor del calor es-
pecifico de la plata es el menor, lo que significa que solamente se necesitan
0,056 calorias para elevar en 1 °C su temperatura. El agua, por el contrario, es
la sustancia capaz de absorber mas calor sin variar su temperatura. Esto explica
que se demore mas en elevar su temperatura que la arena cuando estamos en
la playa en un dia soleado.
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¢En qué unidades se mide el calor?

Cuando hace mucho frio las personas frotan sus manos para calentarselas. Se-
gln el mismo principio, el movimiento de una maquina produce un aumento de
temperatura en sus componentes y la friccién de un trozo de lija, al pulir una
madera, hace que ambas se calienten. En todas estas situaciones se observa un
aumento de la temperatura relacionado con el movimiento, es decir, una trans-
ferencia de calor producto del trabajo mecanico sobre los distintos cuerpos.

El fisico inglés James Joule (1818-1889) elabord un ingenioso experimento para
determinar la cantidad exacta de calor que se pierde al efectuar un trabajo me-
céanico (desplazamiento), para lo cual elabor6 el siguiente montaje:

Preparé un recipiente espe-
cialmente disefiado de modo
que no hubiera transferencia
de calor hacia el exterior
por las paredes, instrumento
llamado calorimetro.

Luego, introdujo en este una paleta
con unas aspas, la cual era capaz de
girar, y llené el calorimetro de agua.

A través de este experimento, Joule determiné que la energia necesaria para in-
crementar la temperatura de un gramo de agua en 1 °C corresponde al valor de
una calorfa (1 cal), que define el calor especifico del agua. Desde entonces, el
calor es medido en dicha unidad. Sin embargo, como la caloria es una forma de
energia, también puede ser medida en joule (J). A partir de sus célculos, obtuvo
que, para transmitirle 1 cal de energia al agua, es necesario realizar sobre ella
un trabajo mecanico de 4,1819 J. Asi: 1 cal = 4,1819 J.

==

Ademas, coloco el bulbo de
un termémetro en contacto
con el agua, para medir las va-
riaciones de la temperatura.

En el exterior agregd dos
masas laterales que se deja-
ban caer por su propio peso
y les dio movimiento a las
aspas que giraban dentro
del calorimetro.

Responde las preguntas y luego comparte las res-  c. En el experimento realizado por Joule, ;de dénde

puestas con tus companeros y compareras.

a. jEs correcto afirmar que un cuerpo “posee calor™?

“proviene” el calor que se manifiesta en el aumen-
to de la temperatura del agua? Justifica.

Explica. d. De acuerdo con la tabla de la pagina 200, jqué

b. Se deja un vaso metalico lleno de agua a pleno sol
y se observa que la temperatura del vaso aumenta

material recomendarias para la construccion de
un termo? Fundamenta.

més rapido que la del agua que contiene. ;Como €. Finalmente, jqué es el calor especifico? Explicalo
son, comparativamente, ambos calores especificos? con tus propias palabras.

201



AN FERNANDD

San Fernando College
Depto de Ciencias

couse®  Prof. Luis Henriquez
lhenriquez@sanfernandocollege.cl

¢De qué depende la cantidad de
calor cedido y absorbido?

A partir de observaciones similares a las realizadas en la pagina anterior, los
cientificos han establecido expresiones matematicas que muestran la relacion
entre el calor absorbido o cedido, la masa, la naturaleza de la sustanciay la
variacion de temperatura.

En cualquier mezcla la temperatura alcanzara, tarde o temprano, el equilibrio
térmico. Si consideramos que aquello ocurre en un sistema cerrado (ideal), en
el que no hay pérdidas de energia, se puede concluir que el calor cedido por un
cuerpo es igual al absorbido por el otro, lo que se expresa como:

calor absorbido + calor cedido = cero

Q

= Ccero

absorbido + chdido

Para calcular el calor cedido o absorbido en una transferencia que provoca un
cambio de temperatura, se ocupa la relacion:

Donde:
Q es el calor transferido, en calorias (cal);
c es el calor especifico de la sustancia, en cal/g °C;
m es la masa de la sustancia, en gramos (g), y

-

AT es la diferencia de temperatura (AT =T , en grados Celsius (°C).

final mlcial)

Apliquemos la expresién a un ejemplo:

En un laboratorio necesitan calcular cuanto calor se debe suministrar a una
barra de cobre de 3 kg para que aumente su temperatura de 25 °C a 80 °C. El
calor especifico del cobre es 0,09 cal/g °C.

Primero se registran los datos:

=25°C m.,.=3kgo3000¢g T..=80° ¢, =0,09cal/g°C.

inicial — final cobre

Usaremos la masa en gramos para poder eliminarla con los gramos del calor
especifico.

Aplicamos la formula:
Q=m-=c+AT
Q=3000g-0,09 cal/g°C-(80°C-25°C)
Q=3000¢"-0,09 cal/g°€+55%
Q=14 850 cal

En conclusion, la cantidad de calor que se requiere suministrar a la barra de
cobre es de 14 850 calorias.
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CONECTANDO CON... %
Las TIC

Observa cémo ocurren los
cambios de fase a nivel mo-
lecular. Para ello, ingresa a la
pagina web del Texto e intro-
duce el codigo TCN8P204.

¢Como se relacionan los cambios
de estado con el calor?

;Has visto lo que sucede cuando colocas un hielo al sol o cuando hierve el agua
dentro de una tetera o hervidor? Estas dos situaciones son muy habituales, por
lo que seguro sabras que el hielo se derrite y el agua se evapora, pero jcuanta
energia térmica interviene en estos procesos?

A los cambios en el estado de una sustancia se les denomina cambios de fase,
y se llevan a cabo por la absorcién o liberacion de calor. Realiza la siguiente
actividad relacionada con los cambios de fase.

En parejas, analicen el siguiente grafico:

Cambios de fase en el agua
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Respondan las siguientes preguntas:

a. ;Cuales son las magnitudes trabajadas en el grafico?

b. iEn qué sector del grafico se representan los momentos en que la tem-
peratura del agua sube al absorber calor? Méarquenlos.

c. ;jCuénta energfa absorbe el hielo para fundirse?, jcambia de temperatura
en ese proceso?

d. ;Qué creen que representan las lineas horizontales en el grafico?

Al realizar la actividad, pudieron observar que el agua, en el momento en que
cambia de estado, mantiene constante su temperatura. Esto se debe a que toda
la energia es utilizada para romper las interacciones que mantienen unidas a las
moléculas de agua y asi pasar a un estado de mayor energia cinética. Estos pun-
tos son conocidos como punto de fusién, donde ocurre el cambio de estado séli-
do a liquido, y punto de ebullicién, donde se pasa del estado liquido a gaseoso.
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¢Qué es el calor latente de fusion y evaporacion?

PROYECTO

Como hemos visto, cualquier cambio de estado esté asociado a absorcion
o liberacién de calor. El calor necesario para que se produzca el cam- . .
bio de estado de una sustancia se llama calor latente. Dependiendo del Diferenciando calor
cambio de estado, el calor latente puede ser de fusion o de vaporizacion. de temperatura

Aclarar, mediante la expe-
rimentacion, la diferencia
entre los conceptos de calory
temperatura.

Calor latente de fusidon

La fusion se produce cuando un sélido cam-
bia a estado liquido, por ejemplo, el hielo
cuando se derrite. El valor de la temperatura
a la que ocurre este proceso depende de las
caracteristicas de cada sustancia. Cuando se
efectla la fusion, el calor que absorbe el s6-
lido por unidad de masa se denomina calor
latente de fusion.

Objetivo

Comprobar y explicar experi-
mentalmente las diferencias
entre los conceptos de calor y
temperatura.

§e)
o)
i)
o)
o]
Sy

Valorar el trabajo riguroso y
colaborativo entre los pares.

Calor latente de vaporizacién .
 Formen grupos de trabajo

La vaporizacion corresponde al paso de estado liquido a gaseoso. La y disefien una experiencia
temperatura a la que se produce depende de las caracteristicas de cada que permita comprobar
sustancia. Al calor, por unidad de masa, que requiere un liquido para pa- la diferencia entre calor y
sar al estado gaseoso se le conoce como calor latente de vaporizacion. fempeiatita:

Elijan materiales que sean
faciles de conseguir y no
presenten un riesgo para los
estudiantes.

Este proceso puede ocurrir por evaporacion o por ebullicién.

= |3 evaporacién es un proceso
lento donde solo las particulas de
la superficie del liquido adquie-
ren energia cinética suficiente
para cambiar a estado gaseoso.
Este proceso puede ocurrir a
cualquier temperatura. Por ejem-
plo, en las aguas termales.

Determinen el procedimien-
to adecuado. Para ello es
fundamental la planificacion
del equipo de trabajo, el
aporte de ideas de cada
integrante y la responsa-
bilidad en las actividades
asignadas.

= Enla ebullicién participan todas las particulas del liquido, las que
adquieren la energia cinética suficiente para cambiar de estado. La
temperatura de ebullicion es especifica para cada liquido. Por ejem-

+ Elijan junto a su profesor
cuales seran los cursos en
los que demostraran su

plo, para cocinar tallarines se requiere hervir el agua a 100 °C en experiencia.
condiciones normales.

~ Se sugieren dos semanas para
la planificacién y ejecucién.

Para la demostracion de la
experiencia pueden apoyar-
se con una simulacién que
represente el movimiento
de particulas. Pueden usar
alguna de las presentacio-
nes vistas a lo largo de las
unidades.
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