Guia para Primero medio Nombre:

Evolucion por seleccion natural

Objetivog: Digeutir como la seleccion natural de variantes en una poblacion puede conducir a la evolucion de diferentes
egpecies Explicar como la geleccion natural favorece a dictintag variantes de una egpecie en diferentes situaciones ambientales.

(. Ratones viviendo en un desierto

Estog dibujog muestran cémo una poblacion de ratones, que habitan en una playa, cambi6 a través
del tiempo.

En relacion con la imagen anterior:
a. Describe como e dierencia la poblacion de ratoneg en la figura 3 en comparacion con la figura |

b. Explica qué pudo haber sucedido en ea poblacion para causar eda diferencia.

c. Supongamog que log ratones en el dibujp 3 tuvieron criag. 5Qué clage de color de piel crees que fendrian
la mayoria de lag criag? Explica tu razonamiento.

A continuacion, aprenderag vocabulario que fe ser4 Gtil para analizar como cambian lag poblaciones y por qué.
* Evolucion e define como un cambio en el tiempo en lag caracteristicas heredadag de una poblacion.
- Aptitud o eficacia biologica s define como la capacidad de sobrevivir y reproduciree.

2. Para log ratones de la figura, ¢qué caracterigtica fue una adaptacion que aumentt la aptitud?

3. El término aptitud puede tener dog significados diferentes, dependiendo de qué tema estae diseutiendo. Responde
lag ciguientes preguntag para mogtrar log dog significados diferentes de aptitud.
2Que significa el termino aptitud cuando log biblogos estan discutiendo temag de evolucion?

&Que gignifica el término aptitud fisica?

Supongamog que en una poblacion de ratones hay tre ratones hembrag con lag siguientes caracteristicag.

Color de la piel Blanco Gris Negro
Velocidad méxima de desplazamiento 5 cm/sec. 6 cm/sec. 8 cm/sec.
# de descendencia producida por cada hembra 5 15 8

Edad de muerte 3 meses B meses 3 meses




4. Degde un punto de vigta evolutivo, &cudl raton seria el mag apto? &Como sabes que ege raton eg el mag apto?

Una caracterictica que eg influida por log geneg y pagd de log padres a la descendencia se llama un rasgo
hereditario. Por ejemplo, en el cago de log ratones aludidos en log dog escenarios nombradog anteriormente, el
color de la piel es un raggo heredable.

Un raggo heredttario que aumenta la aptitud se denomina raggo heredable adaptativo. Log indiduos con un
raggo heredable adapiativo generalmente Froducen mag descendientes que log indviduog que no tienen e
raggo. Por ejemplo, en la arena grig, el color de la piel grie es un raggo heredable adaptativo pues permite a log
rafoneg con ese raggo obrevivir mag tempo y fener camadag™ mag numerogag.

La siguiente figura muestra lo que sucederia i una poblacion de ratones, que vivan en un érea de arena gri,
comenzara en la generacion [ con un par de ratones blancos, un par de ratones grice g un par de ratonee
negrog. Debido a que log ratones grices cobreviven durante mag ﬁemi): y tienen mag Bebés, el porcentge de
rafoneg con piel grie aumenta desde un 33% en la generacion | aduka, al 54% de la generacion 2 formada
por ratoneg bebés.

Generacion 1 m
adultos

Generacion 2
de Ratas bebés

5a. &Qué tipo de raton bebe tendria mag probabilidad de sobrevivir hasta que alcance la edad adufia con
capacidad reproductiva? el blanco el grie el negro

5b. ,Qué porcentgje de ratones grices egperariag encontrar en log aduftog de la generacion 3: _ <54%
54% > 54%?

5c. Explica, usando oraciones gramaticalmente correciag, por qué el porcentgje de ratones adulog con piel grie
podria eufrir esa \ariacion porcentual que regictragte en la pregunia 5Sb al pagar deede la generacion | a la
generacion 2. En tu explicacion, incluye diferenciag en la supervivencia y en la reproduccion. Ademag, en
tu regpuegta incluye log terminog aptitud y rasgo hereditario adaptativo.

* Una camada es el conjunto de animales procedentes del mismo parto



Ba. Una poblacion de ratones, con un mayor porcentaje de individuos de color grie, que viven en un terreno
arenogo grig estan durmiendo en eus madrigueras. Mientrag recuperan energia, la arena grig eg reemplazada por
arena blanca. (Tal vez el propietario del terreno tuvo un plan para atraer a mag turistag.) Diensa en lo que le
sucederia a la poblacion de ratones en la arena blanca. Degpués de variag generaciones, la mayoria de log
ratoneg tendrian un pelaje de color (Blanco / grie / negro).

Bhb. Explica, usando oraciones gramaticalmente correctas y aplicando log conceptos claves tratados en la guia
del fema “evolucion por seleccion natural”, seomo el cambio en el color de la arena podria recufiar en un
cambio en el color de la piel, el cual, generacion trag generacion, tendera a ger mag comin en ega poblacion
de ratones?

7. Cuando log ratoneg viven en arena grig:
a) geudl color de piel es un raggo heredable adaptativo?

b) cuando log ratoneg viven en arena blanca, ¢cudl color de piel eg un raggo heredable
adaptativo?

c) ¢es el mismo raggo heredable adaptativo en ambos ambientes?

Ectog ejemplog ilugtran como, a medida que transeurre ef tiempo, un raggo hereditario adaptativo tiende a ger
mag comin en una poblacion. Debido a que el raggo eg adaptativo, log individuog con ese raggo generalmente
producen mag hijos. ¥, como el raggo eg heredable, la descendencia generalmente tendra el migmo raggo que sug
padres. Por lo tanto, con el tiempo, el raggo hereditario adaptativo tiende a ger mag coman en la poblacion. Ecte
procego ge [lama seleceion natural.

8. Explica como ectog dibujog ilustran un ejemplo de geleccion natural. En tu regpuesta, incluye el término

'raggo hereditario adaptativo”.
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L Un ciervo come de un cactus que carece de espinas Pocas semanas después, ha florecido el cactus espinoso

Escribe tu respuesta en este espacio:

Meses mas tarde, han crecido nuevas

. - P
plantas a partir de las semillas QA
producidas por las flores.




Il. Selecciéon Natural en Accidn — La polilla moteada

Juegue con egta simulacion y vea como varia el porcentaje de polllag: hpe//uuwechalk.couk/Seience/Biclogy/Pepperedoth/Pepperedothim
Estas fotografias muestran las dos principales formas de la polilla S P '
moteada (Biston betularia). ;Puedes ver con facilidad la forma mas 3
clara posada sobre el tronco claro cubierto de liquenes?

¢Puedes ver con facilidad la forma oscura de la polila moteada
posada sobre el tronco que ha sido oscurecido por la contaminacion
del aire?

Lag polillag moteadas son activag por la noche. Durante el dia, lag polillag moteadag descansan sobre troncos y
ramag de log arboles. En eus momentog de reposo, algunag de estag polillag gon comidag por lag aves.

9a. Log investigadores han encontrado diferenciag en la mortalidad de lag formag clara y ogcura de la polila
moteada en diferentes tipog de ambiente.

9a.1 Que forma de la polila moeada tiene mayor moralidad en los  bosques de
areag no conaminadag, donde log troncog y ramag de log arboles son mag clarog?
forma clara, forma ogcura

9a.2  ;Qué forma de la polilla moteada tene mayor mortalidad en log bogque de areag
contaminadag donde la comaminacion del aire ha prowcado que de log ramag e el
color troncog y fornen  ogcurog? forma clarg, forma ogcura

9b. Explica tu razonamiento.

10. Una polilla moteada individual no puede cambiar deede una forma oscura a una forma clara o

viceversa. La diferencia entre lag formag clarag y oscurag de la polila moteada eg un raggo heredable;
Especificamente, esta diferencia se debe a alelog diferentes de un solo gen. El alelo para la forma ogcura (B) eg
dominante sobre el alelo para la forma clara (b).

En estog Cuadrog de Punnett, rodea los genotipos™ de todos log progenitores y descendientes que tendrian el
fenotipo™ oscuro. Sobre la bage de egtos cuadrog de Punnett, explica por qué lag polilag clarag suelen tener
descendencia que ge parecen a gug padres.

b | b B | B B|b

b | bb | bb B | BB | BB B | BB | Bb

b | bb | bb B | BB | BB b | Bb | bb

*Genatipo: Conjunto de los genes que existen en el nicleo celular de cada individuo. En este caso, se trata de un gen [gen
para el color del cuerpo] que posee dos alelos (B y b]. Fenotipo: rasgo observable en un organismo (ej. color de pie)



Il En la primera columna de esta tabla, se indican treg condiciones necesariag para que ocurra la evolucion por
seleceion natural. En la gequnda columna, @<Flica como, cada una de estag 3 condicioneg necegariag eg

eatisfecha por lag formag clara u ogcura de la poli

a moteada.

La geleccion Natural colo puede ocurrir i ge cumplen estag 3
condiciones necesariag:

¢Cusl eg la evidencia, en el ej. de la polila moteada narrada en la pagina anterior
que permite agequrar que <e ests cumpliendo egag condiciones necesariag.

. En la oblacion debe haber diversidad de earacteres.

2. En'la poblacion debe haber reproduccion diferencig|.

2 Elraggo implicado en la geleccion natural debe ser
heredable.

La geleccion natural ha ocurrido en poblaciones de polilag moteadag. Antes de 1850, la forma ogcura de la polilla era muy
rara en [nglaterra. Después de ega fecha, la industrializacion provoco la contaminacion del aire causando el oseurecimiento
de troncog y ramag de log arboles. En lag zonag indugtrializadas, con arboles cuyog troncos y ramag eran ogcurog,
aumentt la frecuencia de polilas moteadag ogcurag mientrag que ge hicieron rarag lag polilag moteadag claras. La
tendencia en el sureste de Michigan fue cimilar, aunque la industrializacion comenzo mag tarde; No e obgervaron polillag
moteadag oscurag anteg de 1929; En la decada de 1950 mag del 90% de lag polilas moteadas eran negrag.

A partir de finales de log afiogs 50 del siglo pagado, la requlacion del gobierno dio lugar a la digminucion de la

contaminacion del aire. Como

congecuencia, log troncos y ramag 100

de log arboles ge volvieron mag — 90 1f?9'&weg;~(;~w,.,_. .

clarog. Tal como podria predecirge, Sl ¢ %00, ¥,

hubo una digminucion del porcentaje c _ | ©00 e

de polilag moteadag ogeurag. Egta 5 70 %o, N,

dieminucion ge muegtra para un 4rea . 80T °6\,

en [nglaterra (puntog negrog) y para T 50 | ° o\

un 4rea en Michigan (diamanteg g 40} N

negrog entre [959-1962 y entre E a0 | \O'A{
1994-1995). 3 i g
Log circulog clarog en el grafico S 0 :
repregentan la tendencia predicha por 10 1

un modelo de geleccion natural que e .
incorpord estimaciones experimentales 50 63 67 71 75 79 83 87 91 95

de tagag de mortalidad mag altag para
lag polillag negrag en ambientes no
contaminados.
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2. ¢ Qué raggo era un raggo heredable adaptativo en lag polilag moteadas de areag industrializadag con arboleg
Cuyos troncos Y ramag Son mag oscuros? forma ogeura forma clara

2Qué raggo eg un raggo heredable adaptativo para polilag moteadas en 4reas no contaminadag con arboles
cuyos troncog Y ramag gon mag clarog? forma oscura forma clara

3. Un egtudiante escribio la siguiente explicacion de lo que caugo el aumento en la forma oscura de la polilla
moteada después de 1850 y luego la disminucion de la forma oscura, despuég de [950.
“Cuando la contaminacion del aire dio lugar a arboles con troncog y ramag ogcurog, la polila moteada tuvo
la necesidad de ger ogcura para que no fuera vigta y comida por lag aves. Cuando ge redujo la
contaminacion atmogférica y log troncos y ramag de log arboles ge aclararon, la polila moteada necesito
ger mag clara para que no la comieran lag aveg'.

Eccribe una explicacion cientifica mag exacta de lo que sucedio para provocar lag tendenciag en la proporcion
de lag formag oscura y clara de lag polilag moteadag.

[4a. Muchag personag piencan en el procego de evolucion como la “supervivencia del mag apto”. Pienca en la
manera de interpretar el concepto “eupervivencia del mag apto” que eg usada por la mayoria de lag perconag legag
en conocirmientog bagicos de biologia evolutiva. &Como ugan ellog egte concepto?

[4b. Compara la concepcion comin de la supervivencia del mag apto con la definicion cientifica de cusles
organigmog ¢on log mag aptog en términog de seleccion natural.

5. Usa el ejemplo de la polilla Eara ilugtrar la ciguiente generalizacion:
« <7 - . .. 2 . .
La geleccion natural actua sobre log individuos, pero edlo evolucionan lag poblaciones”.



