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Magnitudes Físicas y transformación de unidades 
Objetivo: Conocer y comprender el sistema internacional de unidades, clasificar magnitudes 

físicas y transformar unidades de medida 

Nivel: primero medio 

MAGNITUDES FÍSICAS 
Es todo aquello que se puede expresar cuantitativamente, dicho en otras palabras es susceptible a ser 

medido. 

¿Para qué sirven las magnitudes físicas? sirven para traducir en números los resultados de las 

observaciones; así el lenguaje que se utiliza en la Física será claro, preciso y terminante. 

 

CLASIFICACIÓN DE LAS MAGNITUDES FÍSICAS 

1.- POR SU ORIGEN 

 

A) Magnitudes Fundamentales 
Son aquellas que sirven de base para escribir las demás magnitudes. En mecánica, tres magnitudes 

fundamentales son suficientes: La longitud, la masa y el tiempo. 

Las magnitudes fundamentales son 7: 

 

 

 

 
 
 

B) Magnitudes Derivadas 

Son aquellas magnitudes que están expresadas en función de las magnitudes fundamentales; Ejemplos: 

 

 

 

 

 

 

C) Magnitudes Suplementarias 

(Son dos), realmente no son magnitudes fundamentales ni derivadas; sin embargo se les considera como 

magnitudes fundamental 

 

 

 

2.- POR SU NATURALEZA 
 

A) Magnitudes Escalares 

 

Son aquellas magnitudes que están perfectamente determinadas con sólo conocer su valor numérico 

y su respectiva unidad. Ejemplos: 

 

 

 

 

 

 

 



        San Fernando College                                                                                                                                             
         Depto de Ciencias                                                                                                                                                                       
          Prof. Luis Henríquez 

B) Magnitudes Vectoriales 

Son aquellas magnitudes que además de conocer su valor numérico y unidad, se necesita la dirección 

y sentido para que dicha magnitud quede perfectamente determinada. Ejemplos: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SISTEMA DE UNIDADES - NOTACIÓN EXPONENCIAL 
SISTEMA DE UNIDADES 
La necesidad de tener una unidad homogénea para determinada magnitud, obliga al hombre a definir 

unidades convencionales. 

Origen del Sistema de Unidades: 

 

 

 

 

 

 

 

Convencionalmente: 

 

 

 

El 14 de octubre de 1960, la Conferencia General de Pesas y Medidas CON OFICINAS ubicadas en la 

ciudad de Sèvres, un suburbio de París., estableció el Sistema Internacional de Unidades (S.I.), que 

tiene vigencia en la actualidad y que en el Chile se reglamentó según la Ley de Pesos y Medidas, de 

fecha 29 de enero de 1848 

 

Existen 3 tipos de unidades en el Sistema Internacional (S.I), estas son: 

 

1. UNIDADES DE BASE 

Son las unidades respectivas de las magnitudes fundamentales. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%A8vres
http://es.wikipedia.org/wiki/Par%C3%ADs
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2. UNIDADES SUPLEMENTARIAS 

Son las unidades correspondientes a las magnitudes suplementarias, sin embargo se les considera como 

unidades de base. 

 

 

 

 

 

 

3. UNIDADES DERIVADAS 

Son las unidades correspondientes a las magnitudes derivadas. A continuación sólo se presentarán 

algunas de ellas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
OBSERVACIONES 

OBSERVACIONES 

- El símbolo de una unidad no admite punto al final. 

- Cada unidad tiene nombre y símbolo; estos se escriben con letra minúscula, salvo que provenga del 

nombre de una persona, en cuyo caso se escribirán con letra mayúscula. 

 

NOTACIÓN EXPONENCIAL 
En la física, es muy frecuente usar números muy grandes, pero también números muy pequeños; para su 

simplificación se hace uso de los múltiplos y submúltiplos. 

 

1. MÚLTIPLOS 
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2. SUBMÚLTIPLOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

OBSERVACIONES 

 

- Los símbolos de los múltiplos o submúltiplos se escriben en singular. 

- Todos los nombres de los prefijos se escribirán en minúscula. 

- Los símbolos de los prefijos para formar los múltiplos se escriben en mayúsculas, excepto el prefijo 

de kilo que por convención será con la letra k minúscula. En el caso de los submúltiplos se escriben con 

minúsculas. 

- Al unir un múltiplo o submúltiplo con una unidad del S.I. se forma otra nueva unidad. 

 

Ejemplo: 

Unidad del S.I.                      m (metro) 

 

Nuevas Unidades                  km (kilómetro) 

                                             cm (centímetro) 

 

 

- La escritura, al unir múltiplo o submúltiplo con una unidad del S.I. es la siguiente: 

Primero: El número (valor de la magnitud). 

Segundo: El múltiplo o submúltiplo (dejando un espacio) 

Tercero: La unidad del S.I. (sin dejar espacio). 

Ejemplo: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20000 m = 20103
 m = 20 km (20 kilómetros) 

 

0,0000364 = 36,410-6
 f = 36,4 f (36,4 microfaradios) 
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ANÁLISIS DIMENSIONAL 
Estudia la forma como se relacionan las magnitudes derivadas con las fundamentales. 

 

Toda unidad física, está asociada con una dimensión física. Así, el metro es una medida de la dimensión 

“longitud” (L), el kilogramo lo es de la “masa” (M), el segundo pertenece a la dimensión del “tiempo” 

(T). 

Sin embargo, existen otras unidades, como el m/s que es unidad de la velocidad que puede expresarse 

como la combinación de las antes mencionadas. 

 tiempodelDimensión 

longitud deDimensión 
  velocidaddeDimensión   

 

Así también, la aceleración, la fuerza, la potencia, etc, pueden expresarse en términos de las 

dimensiones 

(L), (M), y/o (T). 

El análisis de las Dimensiones en una ecuación, muchas veces nos muestra la veracidad o la falsedad de 

nuestro proceso de operación; esto es fácil de demostrar ya que el signo “=” de una ecuación indica que 

los miembros que los separa deben de tener las mismas dimensiones. 

Mostraremos como ejemplo: 

 

A x B x C = D x E x F 

 

Es una ecuación que puede provenir de un desarrollo extenso, una forma de verificar si nuestro 

proceso operativo es correcto, es analizándolo dimensionalmente, así:  

 

(Dimensión de longitud)2 = (Dimensión de longitud)2 

 

En el presente caso comprobamos que ambos miembros poseen las mismas dimensiones, luego la 

ecuación es correcta. 

En la aplicación del Método Científico, ya sea para la formulación de una hipótesis, o en la 

experimentación también es recomendable usar el Análisis dimensional. 

 

Fines del análisis dimensional 

 
1.- El análisis dimensional sirve para expresar las magnitudes derivadas en términos de las 

fundamentales. 

2.- Sirven para comprobar la veracidad de las fórmulas físicas, haciendo uso del principio de 

homogeneidad dimensional. 

3.- Sirven para deducir las fórmulas a partir de datos experimentales. 

 

ECUACIONES DIMENSIONALES 
Son expresiones matemáticas que colocan a las magnitudes derivadas en función de las fundamentales; 

utilizando para ello las reglas básicas del algebra, menos las de suma y resta. 

Estas ecuaciones se diferencian de las algebraicas porque sólo operan en las magnitudes.  

 

Los números, los ángulos, los logaritmos y las funciones trigonométricas, no tienen dimensiones, pero para 

los efectos del cálculo se asume que es la unidad.  

 

Notación: 

A : Se lee letra “A” 

[A] : Se lee ecuación dimensional de A 
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1. Efectúa los siguientes cambios de unidades: 

 

a)  200 g a kg 

b)  0,08 kg a g 

c)  720 s a min 

d)  900 s a horas 

e)  100 000 mm a km 

f)  0,05 kg a mg 

g)  1200 cm2 a m2 

h)  0,25 m3 a cm3 

i)  36 km/h a m/s 

j)  25 m/s a km/h 

k)  60 km/h a cm/min 

l)  30 L/min a cm3/s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a. 0,2 kg 

b. 80 g 

c. 12 min 

d. 0,25 h 

e. 0,1 km 

f. 500000 mg 

g. 0,12 m2 

h. 250000 cm3 

i. 10 m/s 

j. 90 km/h 

k. 100000 cm/min 

l. 500 cm3/s 
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