UNIDAD

1 Identificacion de ADN como

Leccisn 1 €1 material genético
(1.1y1.2)

Objetivos: Interpretan resultados de tres modelos que resumen experimentos cientificos. Proponen probables hipétesis ;;gndose en tres
modelos de experimentos cientificos. Concluyen basandose en tres experimentos secuenciales que el DNA es el material genético.
Tiempo: 4 horas de clases, tanto para revisar y estudiar las animaciones como para responder la guia
El ADN fue identificado como el material genético hace

aproximadamente 60 afios. Esta seccidn revisa tres proyectos de

investigacidon que aportaron para este descubrimiento: 1) la investigacion

de Griffith et al., 2) la investigacion de Avery et al. y, 3) la investigacion

Hershey y Chase. En conjunto, estos hallazgos cientificos llevaron a la

conclusién de que el ADN es el material genético.

Griffith descubrié el “principio transformante.”

En 1928 un microbiélogo britanico llamado Frederick

cerial s s s . . EXPERIMENTOS DE GRIFFITH
Griffith investigé dos formas (cepas) de una misma especie _
de bacteria que causa la neumonia*. El inyecté en forma La cepa S de la bacteria es letal;
separada las dos cepas diferentes a ratas. Solo la cepa lisa S La cepa R es inocua.
mato a los ratones, mientras que la cepa rugosa R no lo hizo. BacteriaSviva  Bacteria R viva

Griffith us6 calor para matar a una muestra de bacterias
que causan la enfermedad mortal neumonia y luego mezclo
a estas bacterias muertas con una muestra de bacterias

inocuas vivas. Inyect6 esta mezcla a ratas. El resultado de J

esta fase del experimento fue la muerte por neumonia de -

las ratas pese a que las bacterias inyectadas que causan la '

neumonia habian muerto por calor.

Griffith concluyé que algin material debe haber sido %{3

transfe:'rld.o de las cepas S letales, muertas ;.)or calor, allas Las TN en Lo iven

bacterias inocuas. Sea lo que sea ese material, contenia la

informacién que transformo a las bacterias inocuas en Bacterias S Bacterias S muertas por
X . , muertas por calor + bacterias R vivas

bacterias causantes de la enfermedad. Griffith llamé a este calor

material misterioso como "principio transformante."
http://www.bionova.org.es/animbio/anim/avery.swf (1% parte)

m Transformar significa “cambiar.” Explica la razén que

REPL‘“‘" tuvo Griffith para llamar al material misterioso como
N— "principio transformante”

Las ratas viven Las ratas mueren

* VOCABULARIO ACADEMICO

neumonia: Una enfermedad que afecta a los
pulmones



Avery identific6 al ADN como el “principio
transformante”.

Oswald Avery trabajé con otros biélogos durante mas de diez afos -

. p PR » ‘e ANTECEDENTES: Avery ley6 el
tratando de averiguar cudl era el “principio transformante” de Griffith. paper de Griffith y se interesé en
Pensaban que podrian ser las moléculas de proteina o de ADN presentes | identificar el «principio
en los cromosomas. Avery encontré una manera de separar este material | transformador». Avery y su equipo
misterioso a partir de muestras de bacterias. Realizaron varias pruebas de | experimentaron con tubos de

. . . . ensayo en vez de con ratas.
laboratorio con el material. Sus ensayos y experiencias se muestran en la
Ocuparon detergente para

tabla de abajo. http://www.bionova.org.es/animbio/anim/avery.swf (22 parte) descomponer a las células lisas
INVESTIGACION DE AVERY et al. muertas por calor creando un
lisado celular (extracto libre de
PRUEBA células) a partir de ellas. Luego
ego de ar la usaron este lisado para las pruebas

1. Incubaron a bacterias R vivas en el lisado de transformacién. Los tubos
tr,atado con en.zima sii la_ cua} Qigiere ala funcionaron bien y probaron que el
capsula bacteriana de polisacaridos. lisado obtenido de S muertas por
2. Incubaron a bacterias R vivas en el lisado calor podia cambiar las cepasR a
sin polisacaridos y que fue tratado con cepas S. El principio quimico que
enzimas proteoliticas pancreaticas tripsina transformaba a las bacterias era
v quimiotripsina, para digerir las proteinas uno de las Biomoléculas organicas
3. Luego de precipitar a los acidos nucleicos, que forman a los seres vivos y que
digirieron al ARN del lisado con ARNasa; estaba presente en el lisado:
incubaron a bacterias R vivas en el lisado. Proteina, ADN, ARN, carbohidrato
(de la capsula bacteriana),

Resume la 42 prueba y el resultado

Avery y su grupo llegaron a la conclusion de que el ADN y no las proteinas debia la molécula orgdnica
transformante propuesta por Griffith. Algunos cientificos cuestionaron esta conclusion. Los cientificos también
se preguntaron si el ADN era el material genético de todos los organismos o simplemente para las bacterias.

e

» WSTANT © Muchos de los conocimientos sobre bases quimicas de la genética provienen de investigaciones
\ 5% . - . . e . .
das con bacterias. Sefiala tres ventajas que brinda a los cientificos el trabajar con bacterias.
1. 2.

3.

Hershey y Chase confirmaron que el DNA es el

. o DNA
material Genético.

—Cubierta
proteica

En 1952 el trabajo de A. Hershey y M. Chase con virus
presento6 pruebas concluyentes de que el ADN es, en realidad, el material
genético.

Un fago infecta a una bacteria mediante la inserciéon de su material genético
en el interior de la bacteria. Hershey y Chase querian averiguar qué material, D
proteina o ADN, inserta un en una bacteria. Llevaron a cabo dos i
experimentos. En el 12 de ellos, Hershey y Chase marcaron “con etiquetas
radiactivas” a las proteinas de los fagos. Cuando los fagos infectaron a las Los Bacteri6fagos son virus que
bacterias, no se detecté radiactividad significativa dentro de las bacterias. En infectan a bacterias.
el 22 experimento, Hershey y Chase marcaron el ADN de los fagos con
“etiquetas radiactivas”. Cuando los fagos infectaron a las bacterias detectaron

Usando el experimento de Hershey y Chase como ej., desarrolla un diagrama de flujo que muestre como estos
onvestigadores usaron los procesos cientificos. Aseglrese de identificar cada proceso. Sugerencia: revisa la

guia que subi en https://es.slideshare.net/gustavotoledo/investigacion-cientifica-guabiologa. Agrega una hoja con tu
respuesta, 2



altos niveles de radioactividad dentro de la bacteria. Estos resultados finalmente
convencio6 a los cientificos que el material genético es ADN y no las proteinas.
http://www.bionova.org.es/animbio/anim/hersheychase.swf

/\mmr“ ;Qué tipo de biomolécula es el material que los fagos insertan a las bacterias?

: REPLAY

Marcalo

Chequeo de vocabulario

Vuelve a leer este
documento y resalta
cada frase que contenga
una palabra del
vocabulario en negritas

Bacteriéfago lisado celular

1. ;Como la investigacion de Hershey y Chase con bacteriéfagos ayudé a
confirmar que el ADN es el material genético?

1 Perspectiva General

2. Completa la siguiente tabla sobre los tres principales proyectos de investigacion
que condujeron a la identificacién del DNA como el material genético.

INVESTIGADORES: NOMBRE RESUMEN DE LA INVESIGACION RESUMEN DE LAS CONCLUSIONES
Griffith el al. Descubrieron el “Principio transformante”
Avery et al.

Identificaron la substancia que los fagos
Hershey y Chase inyectan a las bacterias

3. iPor qué Hershey y Chase mantuvieron virus en cultivos que contenian tanto fésforo radiactivo como
azufre radiactivo? ;Qué podria haber sucedido si hubieran usado solo una sustancia radiactiva?

4. ;Cuél de los tres experimentos dio por primera vez una evidencia de que las proteinas no eran las portadoras
de la informacién genética

5.¢Por qué un bacteriéfago fue una excelente opcién para usarse en la investigacién que condujo a determinar, sin
dejar ninguna duda en el mundo cientifico, que el material genético es el DNA y no las proteinas?




